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42. ro¢nik (2026,/2027)
domace kolo, kategéria A

Toto st navodné tlohy k domacemu kolu 42. ro¢nika Olympiady v informatike, kategéria A. Ide teda o sadu lahsich
uloh, ktoré tematicky suvisia so sttaznymi tilohami. RieSenie tychto tloh mdze byt dobrou pripravou na riesenie stutaznych
uloh. Za riesenia tychto ndvodnych tloh nie st ziadne body do siitaze. O ich rieseni mézete lubovolne diskutovat — so svojim
ucitelom, inymi sttaziacimi aj kymkolvek inym.

Navodné udlohy k domacemu kolu Ol: kategéria A

A-1-1 Skrina na chemikalie

1. Implementujte si Eratostenovo sito (https://sk.wikipedia.org/wiki/Eratostenovo_sito) a pomocou neho zistite,
kolko existuje prvocisel medzi ¢islami 1 az 1 000 000.

2. Prirodzené ¢islo x voldme zlozené, ak pre nejaké prirodzené ¢isla a,b > 1 plati a - b = z.

Dokazte, ze kazdé zlozené &islo x m4 delitela d, pre ktorého plati 2 < d < /.

3. Implementujte si test prvociselnosti zalozeny na tvrdeni z predchédzajicej ilohy. Aj pomocou neho zistite, kolko existuje
prvocisel medzi ¢islami 1 az 1000 000, a skontrolujte si, ze vam vysiel ten isty vysledok.

4. Napiste program, ktory bude fungovat nasledovne: Po spusteni si moéze nejaké tidaje predvypocitat. Nasledne by mal
bezat v nekonecnom cykle, v ktorom vzdy od pouzivatela nacita celé ¢islo x > 1 a vypise bud informéciu ,z je
prvocislo® alebo ,z je zlozené Cislo, lebo je delitelné prvocislom p, “.

Viete tito tlohu vyriesit tak, ze len mierne upravite riesenie prvej navodnej tlohy?

A-1-2 Cap zahradnikom

1. Méme krajinu, v ktorej je n miest a medzi nimi n — 1 obojsmernych ciest. Cesta i spaja mesté a; a b; a jej dizka je
d; > 0. Cela cestnd siet ma stromovi topolégiu.
Napiste ¢o najefektivnejsi algoritmus, ktory ndjde (jedno konkrétne) mesto najvzdialenejSie od mesta 1 a tieZ vypocita
vzdialenost medzi nimi.

2. Méme krajinu, v ktorej je n miest a medzi nimi n — 1 obojsmernych ciest. Cesta i spaja mestd a; a b; a jej dizka je
d; > 0. Cela cestna siet ma stromovt topolégiu.
NapiSte ¢o najefektivnejsi algoritmus, ktory ndjde (jednu konkrétnu) dvojicu najvzdialenejsich miest v tejto krajine a
tiez vypocita ich vzdialenost.

3. Mame krajinu, v ktorej je n miest a medzi nimi n — 1 obojsmernych ciest. Cesta i spadja mesta a; a b; a jej precestovanie
Tubovolnym smerom mé cenu ¢;. Celd cestnd sief mé stromovi topolégiu. Ceny mozu byt aj zdporné (precestovanim
takej cesty si zarobime).

Kazdou cestou smieme ist len raz. Chodit po ceste so zapornou cenou tam a spéat je mudre ale v tejto tlohe zakazané
)

Napiste ¢o najefektivnejsi algoritmus, ktory ndjde (jednu konkrétnu) dvojicu miest v tejto krajine, medzi ktorymi je
cestovat najdrahsie. Opét, tiez vypocitajte aj cenu za tito cestu.

Ak tito tlohu riesit neviete, tak aspon skuste néjst mesto, do ktorého je najdrahsia cesta z mesta 1.

4. Mame krajinu, v ktorej je n miest a medzi nimi n — 1 obojsmernych ciest. Cesta i spaja mestd a; a b;. Cela cestna siet
ma stromovu topologiu.
7 kazdého mesta = do kazdého iného mesta y p6jde krajinou jeden kuriér, a to jedinou priamou cestou, bez zachadzok.
Dokopy bude teda n(n — 1) kuriérov.
Napiste algoritmus, ktory pre kazdé mesto vypoéita, kolko kuriérov nim prejde. (T, ktori tam zacinaju alebo konéia,
sa nepocCitaji.)


https://sk.wikipedia.org/wiki/Eratostenovo_sito
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A-1-3 Horské drahy

1.

Popiste algoritmus, ktory pre vstup v rovnakom forméate ako v zadani sutaznej tlohy zisti, ¢i sa nasi hrdinovia vedia
dostat zo stanice 1 do stanice n na jeden listok, bez akéhokolvek chodenia peso.

(O aku grafovi tlohu ide? Akymi algoritmami a ako efektivne ju vieme riesit?)

. Popiste algoritmus, ktory pre vstup v rovnakom formate ako v zadani sttaznej ulohy zisti, ako najlacnejsie sa nasi

hrdinovia vedia dostat zo stanice 1 do stanice n ak péjdu len peso.

(Opét, o aku grafovi tlohu ide? Akymi algoritmami a ako efektivne ju vieme riesit?)

. Vyrieste stitaznu tlohu za zjednodusujticeho predpokladu, ze v zdbavnom parku existuje presne n — 1 tisekov horskej

dréhy, pri¢om i-ty z nich vedie (v niektorom smere) medzi stanicami ¢ a i + 1.

. Vyrieste sutaznu tlohu za zjednodusujticeho predpokladu, Ze aj cena listku je k = 1, aj pre kazdy tsek plati, Ze cena

pesieho presunu je d; = 1.

. Na niektorych polickach sachovnice n x n (n < 5000) st umiestnené prekazky. Na vstupe je dana bitmapa udévajuica,

ktoré politka st zablokované. Poli¢ka vlavo hore aj vpravo dole st volné. Sachové veza sa chce dostat z favého horného
rohu do pravého dolného. Navrhnite algoritmus, ktory vypocita, ¢i to ide.

. To isté zadanie ako v predchadzajucej ulohe, ale tentokrat navrhnite algoritmus, ktory ak to ide vypocita, na kolko

najmenej fahov sa to nasa veza vie dosiahnut.

Poriadne sa zamyslite nad tym, akd najlepsiu ¢asovi zlozitost viete dosiahnut.

A-1-4 Optické hradla

1.

Mame jeden emitor. Postavte ¢o najmensi obvod, v ktorom sa niekedy pocas vypoctu na nejakom mieste naraz zrazia
tri laserové lice.

. Na policku so stradnicami (0,0) je jediny (aktivny) emitor a na policku (0, 2), na ktoré emitor mieri, je kolektor. Pre

aké hodnoty ¢ vieme navkladat do obvodu iné saciastky tak, aby bol kolektor zasiahnuty laserom v tiku ¢islo 7

. Mame jeden emitor a 8 kolektorov. Chceli by sme si postavit pocitac tak, aby niekedy po spusteni zasiahli laserové luce

vsetkych 8 kolektorov naraz.

Kolko najmenej dalsich st¢iastok na to potrebujeme, a ako vSetky tieto siciastky (vratane kolektorov) rozlozit?

. Najdite este jedno riesenie predchadzajtcej tlohy, ktoré bude vyzerat principialne inac¢ ako to prvé.

. Mame jeden emitor a jeden kolektor. Postavte pocitac tak, aby bol kolektor postupne zasiahnuty laserovym lic¢om

presne 8-krat (postupne v 8 roznych tikoch).



