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Toto st ndvodné tlohy k domécemu kolu 37. ro¢nika Olympiaddy v informatike. Ide teda o sadu lahsich tloh, ktoré
tematicky stvisia so stfaznymi tlohami. RieSenie tychto tloh mo6ze byt dobrou pripravou na rieSenie stfaznych tloh. Za
rieSenia tychto nédvodnych tloh nie st ziadne body do stufaze.

Navodné ulohy k domacemu kolu Ol: kategoéria A

A-1-1 Tancujici kral

1.

Mame pole obsahujiice n navzdjom réznych prvkov. ModzZeme medzi sebou ITubovolne vymietiaf dvojice susednych
prvkov. Dokézte, Ze pole vieme lubovolne preusporiadat — teda vytvorif Tubovolnt z n! permutécii jeho prvkov.

. Mame pole obsahujice n prvkov. Mozeme reverznit lubovolny tsek pola. Ukézte, Ze vieme medzi sebou vymenit

Tubovolné dva prvky pola (pricom obsah zvysku pola musi skonéit spéaf na svojich miestach).

Vieme to vzdy dosiahnut pomocou nanajvys piatich reverzov? Na najmenej kolko reverzov sa to zaruc¢ene dé spravit?

. Mame pole obsahujtice n prvkov. Chceme ho usporiadat. MoZeme ho menit len tak, Ze reverzneme lubovolny tsek pola.

(Méame teda jednoduchsiu verziu sttaznej tlohy: medzi tane¢nikmi nie je kral, takze moZzeme reverznat tplne fubovolny
usek.)

Vysvetlite, ako tito tlohu vyriesit tak, ze skombinujeme operéciu z predchadzajicej ndvodnej tlohy a vhodne zvoleny
standardny algoritmus na usporiadanie pola.

Viete touto technikou fubovoIné pole usporiadat pouzitim O(nlogn) reverzov?

. Algoritmus z rieSenia predchédzajticej tlohy nie je optiméalny, pole vieme usporiadat aj pomocou eSte mensieho poétu

reverzov. Najdite ¢o najefektivnejsi algoritmus, ktory to spravi.

(Pomocka: Existuje rieSenie tejto tlohy, ktoré je myslienkovo aj implementac¢ne jednoduchsie ako riesenie predchadza-
jucej tlohy. Zamyslite sa nad tiou teda aj vtedy, ak vam predchadzajtace dve tlohy robili problémy.)

. Vyzva pre sutaziacich s ambiciou reprezentovat Slovensko na IOI:

Nadalej uvazujme tu istd tlohu: k danému polu néjst postupnost reverzov, ktora ho usporiada.

Doteraz nas zaujimal len pocet reverzov. Lenze ¢as, ktory na ich najdenie nase doterajsie rieSenia potrebovali, bol
radovo vicsi ako vysledny pocet reverzov. Napriklad si vSimnite, ze priamociara implementacia reverzu vyzaduje cas
priamo timerny dizke reverzovaného tiseku (a teda vo vSeobecnosti linedrny od dizky pola).

Najdite riesenie tejto tlohy s ¢o najlepSou asymptotickou ¢asovou zloZitostou. Dobry program by mal byf schopny
nacitat pole dizky 200000 a nanajvys do par sekind vygenerovat postupnost reverzov, ktorad toto pole usporiada.
Vystup by teda mal byt v rovhakom forméte ako v stifaznej tlohe: pre kazdy reverz index prvého a posledného policka
v reverzovanom useku.

A-1-2 Prominencia

1.

Pole H popisuje vysky bodov na hrebeni pohoria ako v zadani stifaznej tlohy. Pripominame, Ze vrcholy st lokdlne
maxima hrebena: tie jeho body a vodorovné tseky, z ktorych ide hreben na obe strany dodola. Vrcholy druhého typu
budeme volat ndhorné plosiny.

Napiste program s linearnou casovou zlozitostou, ktory zisti, kolko mé zadané pohorie vrcholov a kolko z nich je
nahornych plosin.

. Upravte predchddzajici program tak, aby aj zistil, kolko vrcholov v danom pohori je najvyssich na svete. (Viaceré

vrcholy moézu maft ta ista vysku.)

. Viete to celé spravif na jeden prechod vstupom? (Takémuto programu by teoreticky malo stacit len konstantne vela

premennych, pri¢om pole vySok raz postupne preéita zo vstupu ale neukladd ho celé do pamiéte.)

. Kazdy by chcel mat najvicésiu horu sveta rovno pri svojej dedine, lebo je to dobré pre turisticky ruch. A tak Tudia z

okolia obcas donesti do hor kamene a svoju horu trochu navysia.
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Napiste program, ktory nacita pole H popisujice vysky bodov na hrebeni pohoria ako v zadani stitaznej tlohy. Vas
program potom musi ¢o najefektivnejsie spracivat operécie tvaru ,hodnota H[i| stupla o z“. (Menit sa mozu vsetky
prvky pola H. Tym mézu lubovolne vznikat a zanikat vrcholy.)

Po kazdej operéacii by mal vas program oznamit jeden index, na ktorom sa momentalne nachddza najvyssi vrchol sveta.

5. Upravte program z predchidzajicej ndvodnej tlohy tak, aby vedel odpovedat aj na vSeobecnejsie otdzky nasledujiceho
tvarw: ,kde je momentalne najvyssia hora v tseku H[i..j]?7“

A-1-3 Strelec

1. Mame tabulku rozmerov 6 x 6. Mo6zeme sa hybat po jej polickach, v kazdom kroku mézeme z aktualneho policka prejst
na iné, ktoré s nim susedi stranou. Kolkymi roznymi sposobmi sa d4 najkratSou cestou prejst z lavého horného rohu
do pravého dolného?

2. ZovSeobecnite riesenie predchédzajicej tlohy pre tabulku r x s.

(Najdite bud rozumne efektivny algoritmus, ktory odpoved vypo¢ita, alebo matematicky vzorec pre odpoved. Ak ste
nasli vzorec, zdovodnite, prec¢o funguje.)

3. Uvazujme nasledujtcu tabulku:

ABRAKA
BRAK-D
RAKADA
A-ADAB
KADABR
ADABRA

Nadalej plati, Ze sa z aktudlneho policka modZzeme hybat len na policko s nim susediace stranou.

Kolkymi sposobmi sa dé prejst z lavého horného rohu do pravého dolného tak, aby sme cestou precitali slovo ABRAKADABRA?
(Nesmieme teda stipit ani na jednu z pomléiek.)

4. Navrhnite efektivny algoritmus riesiaci vSeobecnu verziu vyssie uvedenej tlohy.

(Na vstupe je tabulka Iubovolnych pismen a slovo. Ulohou je spocitat cesty zlava hora doprava dole pocas ktorjch si
preéitame prave zadané slovo.)

5. Vyrieste sttazni tlohu pre Sachového krala namiesto Sachového strelca.

A-1-4 Pokazeny rover

1. V studijnom texte definujeme makro pridaj X Y, ktoré do lokality Y pridd tolko kamienkov, kolko je v lokalite X.
Definujte iné podobné makro, ktoré bude robit tradi¢nejsiu verziu priradenia.

(Na konci behu makra teda mé byt lokalita X nezmenend a v lokalite Y ma byt rovnako kamienkov ako v lokalite X,
bez ohladu na to, kolko kamienkov bolo v lokalite Y na zaciatku behu makra.)

2. Napiste makro, ktoré (pomocou préazdnej pomocnej lokality) vymeni obsah lokalit X a Y.

3. Napiste program, ktory spravi nasledovnt operaciu: ak je v lokalite X aspon sedem kamienkov, jeden z nich odstrani
(a inak necha podet kamienkov nezmeneny).

4. Napiste program, ktory spravi nasledovni operaciu: ak je v lokalite X nanajvys sedem kamienkov, jeden tam pridé (a
inak nechd pocet kamienkov nezmeneny).

5. Napiste program, ktory spravi nasledovnt operaciu: ak je v lokalite X nanajvys sedem kamienkov, doplni pocet ka-
mienkov na presne sedem (a inak necha pocet kamienkov nezmeneny).
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6. NapiSte program, ktory zisti, ¢i je pocet kamienkov v lokalite X delitelny siedmimi. Obsah lokality X smie v4s program
lubovolne zmenitf (na konci nemusi ostat zachovany).

7. Napiste program, ktory bude poéitat umoctiovanie. Teda program, ktory ked spustime s tym, Ze v lokalite X je uloZenych
x kamienkov a v lokalite Y je y kamienkov, tak do lokality Z ulozi ¥ kamienkov.

(Pre lubovolné z, vratane x = 0, plati 20 = 1.)



