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Priebeh krajského kola

Krajské kolo 36. ro¢nika Olympiady v informatike, kategéria A, sa kona 19. januara 2021 v dopoludniajsich hodi-
nach. Na rieSenie tloh maju sttaziaci 4 hodiny &istého ¢asu. Rozne tlohy riesia stifaziaci na samostatné listy
papiera. Akékolvek pomocky okrem pisacich potrieb (napr. knihy, vypisy programov, kalkulacky) st zakézané.

Co ma obsahovat rieenie tlohy?
e Slovne popiste algoritmus.
Slovny popis rieSenia musi byt jasny a zrozumitelny i bez nahliadnutia do samotného algoritmu/programu.
e Zdovodnite spravnost vagho algoritmu.
e Uvedte a zdovodnite jeho ¢asovi a pamitova zlozitost.

e Podrobne uvedte dolezité Casti algoritmu, idedlne vo forme programu v nejakom beZnom programovacom
jazyku (napr. C++, Python, Java, Pascal).

e V pripade, Ze pouzivate vo svojom programovacom jazyku kniznice, ktoré obsahujt implementované datové
Struktiry a algoritmy (napr. STL pre C++), v popise algoritmu struéne vysvetlite, ako by ste napisali
program s rovnakou ¢asovou zlozitostou bez pouzitia kniZnice.

Hodnotenie rieseni
Za kazdu lohu moézZete ziskat od 0 do 10 bodov.

Pokial nie je v zadani povedané ini¢, najdoélezitejsie dve kritériad hodnotenia st v prvom rade spravnost a
v druhom rade efektivnost navrhnutého algoritmu. Na vyslednom poéte bodov sa mdze prejavit aj kvalita
popisu riesenia a zdovodnenie tvrdeni o jeho spravnosti a efektivnosti.

Efektivnost algoritmu posudzujeme vypodcitanim jeho ¢asovej zlozitosti — funkcie, ktora hovori, ako dlho vyko-
nanie algoritmu trvé v zavislosti od velkosti vstupnych parametrov. Nezavisi pri tom na konstantnych faktoroch,
len na radovej rychlosti rastu tejto funkcie.

V zadani tloh uvadzame c¢ast ,,Hodnotenie*, v ktorej néjdete priblizné limity na velkost vstupnych tdajov. Pod
pojmom ,efektivne vyriesit* chdpeme to, ze va$ program spusteny na modernom pocitaci by mal dat odpoved
nanajvys do niekolkych sektund.

Udaje z tejto Casti zadania by mali slazif hlavne na to, aby ste o rieeni, ktoré vymyslite, vedeli priblizne
povedat, kolko bodov zan dostanete.
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A-11-1 Kozmonauti

Kocurkovskd amatérska vesmirna agentira KASA sa rozhodla, Ze posle do vesmiru dvoch kozmonautov. Medzi
obyvatelmi Koctrkova sa naslo n dobrovolnikov, ktori sa chcii tohto letu ztcdastnif. Kazdy dobrovolnik dostal
poradové ¢islo od 1 po n a v agenture si ho odmerali a odvazili. Dobrovolnik i ma vysku h; a hmotnost w;.
Kazdému je urcite jasné, ze Kremienok a Chocholtsik ani Ant-Man a Hulk nie st idedlnou dvojicou kozmonau-
tov. Omnoho lepsie je, ak maji kozmonauti podobnt aj vysku, aj vahu — aby kazdy vedel v pripade potreby
pouzivat vybavu toho druhého.

KASA sa preto rozhodla vybraf takt dvojicu kozmonautov, ktora bude spliiaf nasledujiice podmienky:

e Rozdiel ich vysok je nanajvys rovny dj,.
e Rozdiel ich hmotnosti je nanajvys rovny d,,.
e Asporti v jednej z tychto nerovnosti musi nastat presnd rovnost. (KASA chce zistit, ¢i je stanovend hranica
vhodnd a ¢i takto odlisni kozmonauti este naozaj dokédzu spolu fungovat.)
Satazna dloha
Navrhnite algoritmus, ktory spocita, kolkymi roznymi sposobmi vieme spomedzi dobrovolnikov vybrat dvojic
kozmonautov.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu su éisla n, dp a dy,. V i-tom z nasledujicich n riadkov st ¢isla h; a w;. Vsetky udaje
na vstupe st kladné celé cisla.
Na vystup vypiste jeden riadok a v fiom hladany podet dvojic kompatibilnych kozmonautov.

Hodnotenie
Vo vSetkych vstupoch plati 2 <n a 1 <dp,dy,h1,-.., hn,w1,...,w, < M.

10 bodov: riesenie, ktoré efektivne vyriesi vstupy s n < 10° a M < 10°.
6 bodov: riesenie, ktoré efektivne vyriesi vstupy s n < 10° a M < 5000.
3 body: riesenie, ktoré efektivne vyriesi vstupy s n < 5000 a M < 10°.

Priklady

vstup vystup
3 3000 300 |2 \
:1«30(1)1 301 Vyhovujice dvojice dobrovolnikov su (1,2) a (1,3).
1001 301 V dvojici (2,3) st oba rozdiely primalé.

vstup vystup
5 10 10 B \
188 1(1)8 Lubovolni dvaja spomedzi prvych Styroch dobrovolni-
110 100 kov tvoria dobru posadku. Piaty je smutny, Ze je velky
110 110 a tazky a nikam nepoleti.
12345 12345

vstup vystup
555 4
188 1(1)8 Piaty dobrovolnik uré¢ite poleti, spolo¢nost mu moéze
110 100 robit Tubovolny zo zvysnych Styroch.
110 110
105 105
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A-11-2 Laboratérne protokoly

Miso a RiSo robili laboratérnu précu z fyziky. Aj jednému aj druhému na konci vysla nejakd postupnost n
celodiselnych vysledkov. Misove vysledky sa myq,...,m,, RiSove st rq,...,7r,.

Idedlne by samozrejme bolo, keby im obom vyS$lo to isté. Kedze sa tak ale nestalo, bolo by dobré vysledky
kde-tu trosku upravit, aby sa na seba viac podobali. Ale len troSku, nech to zase nie je podozrivé.

Satazna dloha

Dané st obe postupnosti nameranych hodnot a dalej ¢islo k. Postupne nanajvys k-krat mozeme zmenit niektory
prvok niektorej postupnosti o 1.

Odchylku pre konkrétny vysledok budeme merat ako Stvorec rozdielu MiSovej a RiSovej vyslednej hodnoty.
Celkova odchylka bude stuc¢tom tychto odchylok. Teda ak Miso a RiSo postupne upravia svoje postupnosti na
mh,...,ml ary, ..., tak celkova odchylka bude (m} —74)% + -+ (m!, — )%

Navrhnite algoritmus, ktory urci, ako maji postupnosti upravit, aby bola na konci celkova odchylka najmensia
mozna.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu st ¢isla n a k, v druhom my, ..., m,, v trefom r1,...,7,. VSetky m; aj r; st celé é&isla.
Na vystup vypiste jeden riadok a v nom najmensiu moznu celkovi odchylku po tpravach postupnosti.

Pri pisani programu mozete predpokladat, Ze celo¢iselné premenné vo vaSom jazyku maji dostatoény rozsah
na to, aby sa do takejto premennej pohodlne zmestila odchylka zadanych dvoch postupnosti.

Hodnotenie

10 bodov: riesenie, ktoré efektivne vyriesi vstupy s 1 <n < 10° a 0 < k < 1018,
7 bodov: riefenie, ktoré efektivne vyriesi vstupy s 1 <n < 10% a 0 < k < 10°.
4 body: rieSenie, ktoré efektivne vyriesi vstupy s 1 <n <1000 a 0 < k& < 1000.

Nezabudnite, Ze potrebnou su¢astou rieSenia je aj dokaz spravnosti pouzitého algoritmu.

Priklady

vstup vystup
18 0
10
5

Napr. Miso postupne upravi svoju jedinti hodnotu z 10 na 9, z 9 na 8 a z 8 na 7 a potom RiSo svoju z 5 na 6 a
zo 6 na 7. Este by sme mohli spravit tri dalsie tipravy, ale uz zjavne nic lepsie nedosiahneme.

vstup vystup
35 25

10 20 30
10 20 20

Napr. vyrobia postupnosti 10 20 30 a 10 20 25.
Sticet odchylok bude (10 — 10)% + (20 — 20)2 + (30 — 25)2 = 02+ 0% + 52 = 25.

vstup vystup
52 |3
10 9 10 9 10
9 10 9 10 9

Napr. vyrobia postupnosti 10 10 10 9 10 a 9 10 9 9 9.

strana 3 z 8 aloha A-II-2



36. ro¢nik (2020/2021)
zadania krajského kola
kategoria A

Olympidda v informatike
http://oi.sk/

A-11-3 Babicky

Byvas na dedine. V dedine je n domov. Niektoré st prazdne, niektoré st obyvané rodinami a v niektorych
byvaja babicky. Ty sa ¢oskoro budes chciet dostat z prazdneho domu éislo 1 do prdzdneho domu n.

Je zima a v8ade je kopec snehu, pohybovat sa vie$ len tunelmi vyhrabanymi doii. Tych je m. Tunel &islo i spaja
domy s ¢islami x; a y;. VSetky tunely st obojsmerné.

Je po Vianociach. Vzdy, ked budes prechadzat okolo nejakého rodinou obyvaného domu, nantdtia ti nejaké
viano¢né kolace, ktoré musis zjest. (Ak pojdes okolo toho istého domu viackrét, kolac¢e ti nanttia pri kazdom
prechode okolo.)

Rodinami obyvanych domov zvladnes navstivit nanajvys k za sebou, potom uz budes maft plné brucho. Nagtastie
sa s tym d& niedo robit: Vzdy, ked prejdes okolo prazdneho domu, ti vytravi dostatoéne na to, aby si zase zvladol
dalsich nanajvys k obyvanych domov za sebou.

Horsie je to u domov, v ktorych byvaja babicky. Ked ta nejaka babicka uvidi pri svojom dome, vyhlési, Ze trpis
podvyzivou, zavold ta dnu a napché fa tak, Ze uz sa do teba ani hlbsi nddych nezmesti. Toto sa uz ani rozchodit
ned4, uz az do konca cesty nesmies nic¢ jest lebo by fa roztrhlo.

No a tplne na zéaver este priddme jednu katastrofu. U niektorej babicky (zatial nevieme u ktorej) je na névsteve
dedo Jozef. Tomu dlZi§ stovku a rozhodne ho nechces stretnuf.

Satazna dloha
Tesne pred tym, ako sa vydas na cestu, si zistis, u ktorej babicky je dedo Jozef. Hovorime, ze dedina je priechodnd,
ak uz teraz vie$ zarucit, ze sa bude$ vediet dostat do domu ¢islo n bez ohladu na to, ¢o sa dozvie§ o polohe

deda Jozefa.
Na vstupe je dany popis tvojej dediny. Napi$ algoritmus, ktory zisti, ¢i je priechodna.

Format vstupu a vystupu

V prvom riadku vstupu su ¢isla n, m a k. V druhom riadku st ¢isla vy, . .., v, popisujlce typy domov v dedine:
pri v; = 0 je dom ¢ prazdny, v; = 1 je dom s rodinou a v; = 2 dom s babickou. Domy 1 aj n st prazdne a
existuje aspon jeden dom s babickou.

Zvysok vstupu tvori m riadkov, kazdy z nich obsahuje dve ¢isla domov prepojenych tunelom v snehu.

Na vystup vypiste, ¢i je dedina zadana na vstupe priechodna.

Priklady
vstup vystup
552 [AND
(1) ; 200 Ak bude dedo Jozef v dome 2, péjdeme cestou 1-3-4-5.
| 3 Ak bude v dome 3, péjdeme 1-2-4-5.
2 4
34
45
vstup vystup
2 [NIE \

Dedo Jozef bude bud u babicky v dome 3 alebo u
babic¢ky v dome 4. Ak nastane ta druh4 situdcia, ne-
méame ho ako obist.

P WONRFR, PR, OO
ad P wNNE~R, O,
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vstup vystup
542 [NIE \
(1) ; 110 Do domu 5 vedie jedina cesta a pozdlz nej st tri ro-
5 3 dinné domy za sebou. Tvoj zaludok vsak zvlada na-
3 4 najvys k = 2 takéto domy za sebou a nie je kde si
45 oddychnut.

vstup vystup
662 [NIE
2 5 2010 Ak bude dedo Jozef v dome ¢islo 2, musime ho obist
13 cestou 1-3-5-6. Toto ale tiez nie je spravne riesenie,
5 4 lebo po navsteve babicky uz az do konca cesty nesmies
35 nic¢ jest. (V dome 3 néds babicka napché na prasknutie.
46 Nésledne potrebujeme este prejst okolo domu 5, kde
56 by nam nanitili dalsie kold¢e a my by sme praskli.)

vstup vystup
752 [ANO \
2 é 10120 Priama cesta z domu 1 do domu 7 je 1-2-3-5-7. Tito
5 3 cestu ale nemézes pouZit — postupne navstivi az tri
34 rodinné domy za sebou, zatial ¢o ty zvladnes len dva.
35 Nastastie vSak existuje rieSenie: pojdes trasou 1-2-3-4-
5 7 3-5-7. Od domu 3 si teda ,,odskoc¢ime® ku prazdnemu

Hodnotenie

domu 4, tam nam vytravi a zvladneme nasledovne
prejst popri domoch 3 a 5 do ciela.

10 bodov: riesenie, ktoré efektivne vyriesi vstupy s 2 <n <10°,0<m <10° a1 < k < 10.
5 bodov: tie isté obmedzenia, ale navyse predpokladame, ze existuje nanajvys 10 babiciek

aspon 2 body: Iubovolné korektné riesenie
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A-11-4  Triedenie v externej pamati

Tato sttaznd tloha nadvizuje na tlohu z doméaceho kola. Za samotnym zadanim tlohy néjdete Studijny text.
Ten je totozny so Studijnym textom zo zadani domaceho kola.

V oboch podillohdch budeme riesit t1 isti tlohu: Na disku médme ulozent postupnost poloziek x4, . . ., x,. VSetky
polozky maju jednotkovu velkost, kazdy blok disku teda obsahuje presne b poloziek. Tato postupnost chceme
usporiadat.

TubovoIné dve polozky vieme porovnat v konStantnom case. MoZete predpokladat, Ze Ziadne dve polozky nie
st rovnaké a Ze vysledky porovnania st tranzitivne (teda z © < y a y < z vieme, Ze nutne aj x < z).

V podulohach A aj B predpokladajte, ze do paméte, ktori mate k dispozicii, sa naraz zmesti len konstantne
vela blokov — teda m je O(b).

Podiloha A (3 body).

Selection sort je algoritmus, ktory funguje nasledovne: postupne pre kazdé k od 1 po n nijdeme najmensi
spomedzi prvkov xy, ..., T, a vymenime ho s prvkom zy.

Napiste rozumnii implementaciu programu, ktory pouzije tento algoritmus na usporiadanie postupnosti ulozenej
na disku. Analyzujte ¢asovi a komunika¢nu zloZitost vasej implementécie.

Pripominame, ze do pamite sa naraz zmesti len konstantny pocet blokov.

Podiloha B (5 bodov).

Navrhnite efektivny algoritmus pre triedenie postupnosti uloZenej na disku. Snazte sa dosiahnuf ¢o najmensiu
komunika¢nt zlozitost.

Pre jednoduchost mozete v tejto podilohe predpokladat, Ze n je ndsobkom velkosti bloku.

Tiez je povolené predpokladat, Ze za vstupnou postupnostou st na disku dalSie prazdne bloky, ktoré mozete
vyuzivat. Existuju rieSenia, ktoré si vystacia s miestom na disku, ktoré zaberd vstup, ale aj riesenia, ktoré pre
pohodlie pouzija dalsich O(n/b) blokov disku, budeme hodnotit rovnako.

Podiloha C (2 body).
Popiste, ako zlepsit vase rieSenie podilohy B v pripade, Ze mate k dispozicii viac paméte. Vyjadrite komunikaéni
zlozitost vasho vylepSeného rieSenia ako funkciu n, b a m.

Studijny text: Externa pamat

V tomto ro¢niku olympiddy budeme pracovat s datami, ktoré su tak velké, Ze sa ndm naraz vSetky nezmestia
do pamiite. Budeme teda pisat programy pre pocitac, ktory mé internti aj externt paméitf. Tie budeme pre
jednoduchost volat pamdt a disk. Praca s diskom je omnoho pomalsia ako praca s pamétou.

K datam v paméiti mdzeme pristupovatf priamo, tak ako sme zvyknuti z beznych algoritmov. Pamét je vsak
obmedzen4, naraz sa do nej zmesti len m udajov. Kazdy tdaj je nejaké rozumne velké celé ¢islo.!

Disk je neobmedzene velky. Je rozdeleny na bloky. Kazdy blok obsahuje b iidajov. K tymto idajom nevieme
pristupovat priamo. Vieme robit len dva typy operécii: nacitat blok z disku na konkrétne miesto do pamiite, a
ulozit konkrétny kus pamiite ako blok na disk.

Ak nebude povedané in4¢, tak jediné, ¢o mozete predpokladat o parametroch m a b, je, Ze pamiit je dostatocne
velkd na to, aby sa do nej naraz zmestilo konstantne vela blokov. Lubovolny program, v ktorom pouZijete O(b)
pamite, je teda v poriadku.

1Udaj si mozete pre jednoduchost predstavovat ako 32-bitovil celoéiselnii premenni. Formélne zvykneme dovolif do tjchto
premennych ukladaf ¢isla ktorych velkost je nanajvys polynomialna od velkosti vstupu — teda napr. ¢islo n3 sa este do premennej
zmesti ale 2" uz nie.
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Praca s diskom a iné technické detaily

Konstantu b (velkost bloku) pozndme a mézeme ju pouzivat v programoch.

Na éitanie z disku budeme v programoch pouzivat funkciu read (p10k), ktord dostane poradové ¢islo bloku, ktory
mé naditat, nacita jeho obsah do pola a toto pole vrati na vystupe.

Na zdpis na disk budeme pouzivaf funkciu write (blok, pole), ktorda obsah daného b-prvkového pola zapise do
daného bloku na disku.

Analyza algoritmov

Pri analyze algoritmov v tomto modeli nds budi zaujimat dva hlavné druhy zlozitosti. Prvym je klasicka casovd
zloZitost — pocet krokov vypoctu. Druhym je komunikacnd zloZitost — pocet volani funkcii read a write.
Budeme sa snazit hladat algoritmy, ktoré budt mat (asympoticky) rovnakt ¢asovi zlozitost, ako by mal opti-
mélny algoritmus na klasickom pocitaci (t.j. taky, ktory ma k dispozicii neobmedzené mnozstvo paméte). Sa-
mozrejme, ak mame dva takéto algoritmy, lepsi z nich je ten, ktory mé (asympoticky) mensiu komunikaéni
zlozitost.

Aby sme sa nemuseli zaoberat malymi patologickymi pripadmi, sta¢i sa pri analyze algoritmov zaoberat situ-
Teda ak napriklad spravime nanajvys n/b+ 3 volani funkcie read, modZzeme +3 prehlasit za zanedbatelne malé v
porovnani s n/b a konstatovat, ze komunika¢nd zlozitost je O(n/b).

Zv1ast véas este chceme upozornit na programy pouzivajice rekurziu. Nezabudnite, Ze kazdé volanie funkcie
potrebuje zaznam na zasobniku, a ten sa tiez nachadza v pamiti. Pri rekurzivnych algoritmoch treba teda aj
hibku rekurzie ratat do pamétovej zlozitosti a hlavne si treba daf pozor na to, aby ste samotnou rekurziou
neminuli privela pamite.

Priklad: maximum

Pracu s diskom si vyskiiSame na jednom z najjednoduchsich moznych prikladov. V pamiti mame ¢islo n. Na
zaCiatku disku mame postupnost n kladnych celych ¢isel. Nasou tilohou je najst najviicésie z ¢isel na vstupe.
Pre nazornost explicitne pripominame, Ze postupnost na disku je rozdelena do blokov: v prvom bloku je prvych
b ¢isel, v druhom dalsich b, a tak dalej. Dokopy teda vstup zabera [n/b] blokov na disku.

Riesenie bude priamociare: postupne po jednom prejdeme vsetky bloky. Kazdy blok nacéitame do pamite a
prejdeme vSetky tdaje v niom. Nésledne ho uz nebudeme potrebovat, takze pamit, kde bol ulozeny, jednoducho
prepiseme nasledujiicim blokom.

Nizsie uvadzame ukdzkovi implementaciu tohto rieSenia v jazyku Python. (Vo svojich rieSeniach mozete pouzit
lubovolny bezny programovaci jazyk, detaily pouzitia funkcii read a write si vhodne zvolte.)

# v pamdti uZ mame:
— premennd N obsahujticu podet ddajov na vstupe

# — konsStantu B oznacdujicu velkost bloku na disku
s =0 # pocet uz spracovanych blokov zo vstupu
odpoved = 0 # doterajsie maximum
while s%B < N: # kym sme este nespracovali cely vstup
data = Read(s) # naditaj dals$i blok z disku
pocet = min( B, N - s*B ) # zisti, kolko tdajov z neho este patri do vstupu
for i in range (pocet): # prejdi tie Gdaje a porovnaj s doterajS$im maximom
odpoved = max( odpoved, datal[i] )
s += 1 # posunl sa na nasledujici blok

print (odpoved)

O tomto programe vieme povedat nasledovné:

e Jeho Casové zlozitost je O(n), teda linedrna od velkosti vstupu. Na kazdy prvok vstupu sa raz pozrieme.

e Jeho komunika¢nd zlozitost je presne [n/b].

e Naraz mame v pamiiti len jeden blok a konstantne vela pomocnych premennych, pamétova zlozitost teda
méme naozaj len O(b).
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Priklad: test symetrie

V pamiiti mame ¢islo n. Na zaciatku disku méame postupnost n kladnych celych ¢isel. Nasou tlohou je zistit, ¢i
ide o palindrém — teda ¢i tato postupnost éitand odzadu vyzerd rovnako ako odpredu.

Ak by n bolo nasobkom b, bola by implementécia rieSenia celkom prijemnd: stacilo by porovnat prvy blok s
poslednym, potom druhy s predposlednym, a tak dalej.

So vSeobecnym pripadom bude o Cosi vicsia ostara. Nech teda n dava po deleni b nejaky nenulovy zvysok
z. Potom prvy blok chceme porovnat scasti s poslednymi z udajmi (na za¢iatku posledného bloku) a scasti s
predchadzajicimi b — z tdajmi (na konci predposledného bloku vstupu).

Predstavme si, ze mame dvoch pracovnikov. Prvy éita vstup zlava doprava, druhy zaroven rovnakym tempom
sprava dolava. Vzdy, ked obaja prec¢itaju éislo, porovnaju si ich. Takto implementujeme aj naSe rieSenie, s tym,
ze kazdy pracovnik si vzdy, ked sa mu minu éisla v pamiiti, vyziada prislusny dalsi blok z disku. Prestaneme,
ked sa obaja pracovnici stretnt v strede postupnosti.

Takéto riesenie bude zjavne mat ¢asovi zlozitost O(n), pamétovi zlozitost O(b) a komunikaéni zlozitost O(n/b).

Priklad: reverz postupnosti

Na zéaver studijného textu sa pozrieme na priklad podobny tomu predchidzajicemu. Ako by to vyzeralo, keby
sme chceli postupnost, zadant na vstupe, v paméti obratit? Zjavne sta¢i robit to isté ako v predchidzajicom
rieSeni, s dvoma upravami. Namiesto porovnania si pracovnici svoje ¢isla vymenia. A vzdy pred tym, ako by
nacitali dalsi blok z disku, tak najskor do toho minulého zapiSu éisla, ktoré dostali od kolegu.

Este si vS§imnime, Ze musime byt opatrni pri spracovani stredu postupnosti, aby sme zapisali spravne vyzerajici
prostredny blok.

Nizsie uvadzame jednu moznu implementaciu jednoduchsej verzie tejto tlohy. V tejto implementéacii predpokla-
dame, ze n je ndsobkom velkosti bloku, a teda len reverzujeme a medzi sebou vymietiame celé bloky.

=0

assert N $§ B
v N // B # N celodiselne vydelené B

pocet_bloko

# kym mame asporni dva bloky, vymenime a reverzneme prvy a posledny z nich
for i in range (pocet_blokov // 2):

lavy = Read (i)

pravy = Read (pocet_blokov-1-1i)

Write( i, reversed(pravy) )

Write( pocet_blokov-1-i, reversed(lavy) )

# ak nam v strede zvysSil jeden blok, ten len reverzneme
if pocet_blokov % 2 == 1:

stredny Read ( pocet_blokov // 2)

Write ( pocet_blokov // 2, reversed(stredny) )
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