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1 Bodovanie

Medzi odovzdanymi rieSeniami bolo mnoho pokusov o pazravé rieSenie, ale ani
jeden z nich nebol funkény.

Nefunkéné riesenia by sme teoreticky mohli hodnotit nulou, v tomto pripade
by to vsak bolo zbytocne kruté. NavySe medzi réznymi pazravymi rieSeniami
boli velké rozdiely: zatial ¢o niektoré len uviedli samotny postup (a to Casto
dost vagne a nejednoznacne), iné mali dokdzatelne spravne casti a aj tomu
zodpovedajuce dokazy.

Na zaver som preto hodnotenie tllohy zvolil nasledovne:

e Riesenia vyuzivajice hrubt silu mohli ziskat nanajvys 4 body.

e Nefunkéné pazravé rieSenia mohli ziskat nanajvys 4 body, a to za casti,
ktoré vzdy fungujui, a za ddkazy, Ze tomu tak je. Priklady takychto postu-
pov su v cCastiach 3.1 a 3.2.

e Kombinéciou oboch predchédzajicich typov rieSeni sa dalo ziskat nanaj-
vys 6 bodov.

e RieSenia dynamickym programovanim dostali vela bodov aj ak neboli
aplne spravne, ak som bol presvedceny, ze ide o Tahko opravitelnti chybu
(a o tom som bol presvedceny vo vSetkych takych pripadoch).

2 Co nefunguje
Tu je niekolko ¢astych chyb — pazravych postupov, ktoré nefunguji.

Ked vidim vedla seba dve parne skupiny, chcel by som dat medzi ne tulipan
a ,zabif dve muchy jednou ranou“. Nie vZdy je ale toto optimalne (hoci ste
mnohi bez dokazu tvrdili, Ze zjavne ano).

Priklad: TT.T.TT.TT.T.TT méa optimalne rieSenie s tulipAnmi vSade len nie
v strede.

Iny priklad: .T.T.TT.T.TT.TT.T.TT.T.T. ma jediné optiméalne riesenie bez
tulipadnu v strede (so Styrmi tulipAnmi na inych volnych miestach najblizsich k
stredu).



Nemozem sa len tak lokélne pre parnu skupinu rozhodnut, ¢i je vyhodnejsie
dat jej tulipan vlavo alebo vpravo.

Napriklad v .T.TT..TTTT.T.T.T. pre skupinu dlzky 2 sice plati, ze predlzit
ju dolava stoji dva tulipany a doprava len jeden, no v skuto¢nosti je optimélne
pridat tie dva tulipdny dolava a potom moct inti parnu skupinu prerobif na
neparnu lacnejsie.

3 Co funguje?

3.1 Vynutené tulipany na krajoch

Ak mame na kraji medzeru, sme spokojni. Ak mame na kraji skupinu tulipanov,
ideme od toho kraja a robime vynutené operacie:

e Kym stretdme neparnu skupinu a za nou jednu medzeru, ni¢ nerobime.

Toto je zjavne spravne, lebo keby sme tam ten tulipan dali, tak na konci
ked budeme mat hotové riesenie a ten tulipdn odstranime, tak tym rozbi-
jeme jednu neparnu skupinu na dve mensie neparne skupiny, a teda mame
opét platné a lepSie rieSenie.

e Ked stretneme parnu skupinu, ddme za tu tulipan. (Toto musime, kedZze
dat tulipan pred 1iu nepomadha, spojenim s predoslou neparnou skupinou
zase vznikne parna.) Nésledne znova spracujeme skupinu (¢i uz pérnu
alebo neparnu), ktora takto vznikla.

Ak prideme aZ na koniec, sme hotovi. Inak vyrobime vstup, kde je najskor
niekolko blokov tvaru (nepéarna skupina, jedna medzera), potom druhd medzera
a potom zvysok vstupu.

V tejto chvili je jasné, Ze tulipdny uz budeme pridavat len do ¢asti ,,druhd
medzera a zvySok vstupu®. (Na lavej z dvoch po sebe idtcich medzier, ktoré sme
prave nasli, sa nikdy neoplati mat tulipan.) Neparne skupiny z kraja vstupu teda
mozeme zahodif.

Tuato isti1 ivahu zopakujeme aj od druhého kraja.

Na konci prvého kroku teda mame stale t istt1 llohu ako na zaciatku, ale
tentokrat mame navyse zaruku, Ze vstup zacina aj konéi aspon jednym volnym
miestom.

3.2 Tri a viac medzier

Kdekolvek vidime tri a viac medzier za sebou, mézeme vstup rozdelit na dve
nezavislé Casti, pricom kazdej ostane jedna krajnd medzera z tohto tseku. V
optimalnom rieseni totiz na tie ostatné medzery nikdy nedame tulipan.

Dokaz: Ak mame lubovolné riesenie, kde st na vsetkych tychto medzerach
nové tulipdny, mozeme ich vSetky zmazat a na kazdy kraj pridat najviac jeden
podla potreby. Ak méame rieSenie, kde lavy a pravy kraj patria do roznych
skupin, mozeme obe skupiny skratif na nanajvys jeden tulipan a zmazat vSetko



medzi nimi. V oboch pripadoch sme nezvicsili pocet tulipdnov a zarovenn sme
zabezpedili, ze vSetky medzery okrem krajnych su prazdne.

Podobnt tivahu vieme spravit aj ak vstup zacina alebo kondi viac ako jednou
medzerou.

Na konci tohto kroku teda mame zahon, ktory zac¢ina a konéi prave jednou
medzerou a v ktorom st medzi kazdymi dvoma skupinami tulipdnov nanajvys
dve medzery.

3.3 Useky s jednou medzerou medzi skupinami

Ak mam tsek, ktory zacina a konéi jednou medzerou a takisto v niom mame
jednu medzeru medzi kazdymi dvoma skupinami tulipdnov, méZem postupovat
nasledovne: pre medzeru na zaciatku sa rozhodnem, ¢i ju zaplnim alebo nie.
Bez ohladu na to, ako som sa rozhodol, je teraz (postupujic zlava doprava)
jednoznad¢ne urcéené, ¢ v optiméalnom rieSeni vyplnit alebo nevyplnit kazda zo
zvys$nych medzier.

Ak teda mame tusek, ktory nikdy neobsahuje tri a viac medzier za sebou,
vieme ho vyrieSit v dase exponenciidlnom len od poétu dvojic po sebe iducich
medzier.

(A ak si néasledne predstavime, Ze kazdy tsek bez troch medzier sme rozdelili
na poduseky tak, ze sme kazdd dvojicu medzier rozstrihli, tak tivahou o tom,
ako optimdlne na seba nadpéajat rieSenia pre jednotlivé poduseky, sa dalo prist
aj k 10-bodovému rieSeniu. Touto cestou sa uz ale nik nepustil.)



