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31. ro¢nik (2015/2016)
domace kolo

Navodné ulohy k domacemu kolu Ol: kategoéria A

A-1-1 Hotel

1. Moderné programovacie jazyky maju vo svojich Standardnych knizniciach rozne datové struktiry, ktoré sa daju pouzivat
na reprezentaciu matematickej mnoziny prvkov: vieme efektivne priddvat nové prvky, odoberat existujice prvky, aj
testovat, ¢i sa hladany prvok v mnoZine nachadza.

Zistite, ako sa takéto d4tové struktiry vo vaSom obltibenom jazyku volajd, ako sa pouzivaji, a akt éasovu zloZitost
maju operacie s nimi.

2. Pri jednej pumpe s pitnou vodou ¢aké n Tudi s rézne velkymi nddobami: ¢loveku ¢ bude trvat T'[i] sekiind kym si naberie
vodu. Napiste program, ktory nacita hodnoty T'[i] a vypocita, v akom poradi si majt Tudia naberat vodu, ak chceme,
aby priemerna dlzka ¢akania bola ¢o najmensia.

(Dlzka ¢akania konkrétneho ¢loveka je rovna ¢asu od zaciatku celého naberania po okamih kedy si za¢ne naberat on(a).)

DokéZte spravnost vasho rieSenia.

A-1-2 Zabka

1. V poli A méame postupnost dizky n tvorenti n navzajom roznymi celymi &islami. Chceme néjst najdlhsiu rastticu
podpostupnost danej postupnosti — inymi slovami, chceme vyskrtat ¢o najmenej prvkov tak, aby tie, ktoré ostali
neskrtnuté, tvorili rasticu postupnost.

NapisSte program, ktory bude pomocou rekurzie (backtracking, t.j. prehladdvanie s ndvratom) generovat vSetky mozné
rastice podpostupnosti danej postupnosti.

2. Napiste program, ktory efektivne (pomocou memoizécie / dynamického programovania) najde najdlhsiu rasticu pod-
postupnost danej postupnosti. (Stadéi rieSenie s kvadratickou ¢asovou zlozitostou, hoci existuji aj lepsie.)

A-1-3 Triediaca hra

1. V poli A mame postupnost dizky n tvorenti n navzajom réznymi celymi éislami. Inverziou v takejto postupnosti volame
kazdu dvojicu prvkov v ktorej je viiési prvok pred mensim. Formalne, dvojica (4, j) je inverziou ak plati i < j a zéroven
Ali] < A[j].

Dokézte, Ze pole nemé ziadne inverzie prave vtedy, ked sa jeho prvky usporiadané podla velkosti.

2. Ako sa moZe zmenit pocet inverzii ak vymenime dva susedné prvky pola?

3. Ako sa moze zmenif podet inverzii ak vymenime dva fubovolné prvky pola?

4. Napiste program, ktory k danému polu spoéita pocet inverzii v fiom. Pokiste sa najst program s lepSou ako kvadratickou
¢asovou zlozitostou.

5. V poli A méame postupnost dizky n tvorent n navzijom roéznymi celymi ¢islami. Pole A vieme menit len jednym
sposobom: moézeme zobrat Iubovolné tri po sebe idiice prvky a cyklicky ich zrotovat: namiesto aktudlneho poradia
Ali], Ali + 1], Ali + 2] ich dat do poradia A[i + 1], A[i + 2], A[d].

Ukéazte, ze pre kazdé n existuje nejaké pole A, ktoré pomocou takychto operécii nevieme dostaf do usporiadaného
poradia.

6. Napiste program, ktory nacita obsah pola A a vypodita, ¢i toto konkrétne pole vieme vysSie popisanymi operaciami
usporiadat alebo nie.
A-1-4 Sufixové stromy
1. Pre kazdy z nasledujacich refazcov nakreslite jeho sufixovy strom: aaaaaaa, babka, rotor, abcdef.

2. Mame refazec dlzky milién tvoreny malymi pismenami anglickej abecedy. Vyrobime k nemu zodpovedajtci sufixovy
strom S. Aky najvicsi a aky najmensi poéet hrdn moze viest z lubovolného vrcholu stromu S?

3. Kolko najviac listov mdze mat strom S z predchédzajtcej tlohy?

4. V niektorom zo sufixovych stromov z prvej tlohy si vyberte niektory vrchol iny ako koren. Ked prejdeme z korena po
hranich do vybraného vrcholu, cestou si precitame refazec T'. Kolkokrat sa refazec T vyskytuje v povodnom retazci?
Viete ttto informéciu ziskat pohladom na sufixovy strom? Viete napisat program, ktory bude takito informéciu pocitat?
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B-1-1 Frlase

. Zabudnime na prelievanie vody. Napiste program, ktory len vypodita, kolko vody mé na konci byt v kazdej flasi.
. Napiste program, ktory spodita, kolko mame flias, v ktorych je vody primaélo.

. Pozrime sa teraz na Uplne int tGlohu. V rade stoji n diev¢at a n chlapcov. Na vstupe je popis tohto radu: refazec pismen

C a D, pricom kazdé C predstavuje chlapca a kazdé D dievca.

Napiste program, ktory z klavesnice nacita takjto refazec a na obrazovku vypiSe vSetky pozicie, na ktorych stoja
dievéatd. Napriklad pre vstup CDDCDCCD by mal vypisat ¢isla 2, 3, 5 a 8.

. Upravte program z predchadzajicej tlohy tak, aby pozicie dievéat namiesto vypisu na obrazovku ulozil do pola.

. Chceli by sme vSetkych ziakov z radu poparovat do dvojic, pri¢om kazda dvojicu by mal tvorit jeden chlapec a jedno

dievca. Napiste program, ktory jedno takéto rozdelenie do dvojic vyrobi.

Vstupom je taky isty retazec ako v predchédzajtcich tlohach, vystupom je zoznam dvojic poradovych éisel. Napriklad
pre refazec CDDCDCCD by program mohol vypisat nasledovné dvojice: (chlapec 1 + diev¢a 3), (chlapec 4 + dievca 8),
(chlapec 6 + diev¢a 2), (chlapec 7 + dievca 5).

B-1-2 Disc golf

1.

2.

V poli A[0..n —1] je usporiadani postupnost ¢isel z rozsahu od 0 po 999999. K prvku na indexe 4 pripo¢itame milién.
Preusporiadajte pole tak, aby opif bolo usporiadané.

V poli A[0..n — 1] je usporiadana postupnost ¢isel z rozsahu od 0 po 999999. Niektoré z nich nechdme nezmenené,

.....

(Mobzete pri rieSeni pouzit aj pomocné polia, ak chcete.)

B-1-3 Pokazené kalkulacky

1.

Pomocou presne troch stvoriek, zatvoriek a aritmetickych operécii vieme zapisaf vela réznych éisel. Napriklad vieme
zapisat 24 ako 4 x (4 4+ v/4) alebo 252 ako 4* — 4. Zapiste takymto spdsobom ¢o najviac z &isel od 0 do 10.

. Viete zapisat vSetky ¢isla od 0 do 107 Skuste ist dalej: 11, 12, ... Po aké najvicsie ¢islo sa este viete dostat?

(Tazké4 otdzka: Aké je najmensie ¢islo, ktoré sa takto zapisat ned4?)

. Ked méme kalkulacku, na ktorej funguju len tlac¢idla 1, + a =, vieme na displeji dostat Iubovolné prirodzené &islo?

. Mame kalkulacku, na ktorej funguja len tlac¢idla 1, + a =.

o v

Ukazte ¢o najrychlejsi spésob ako na displeji vyrobit ¢islo 123456789.

. Mame kalkulacku, na ktorej funguja len tlac¢idla 1, + a =.

o vs

Ukazte ¢o najrychlejsi spdsob ako na displeji vyrobit ¢islo 7654321.

B-1-4 Regularne vyrazy

1.

Regularne vyrazy sa daju pouzivat aj v niektorych beznych programoch, napriklad aj v textovom editore Libre-
Office Writer. Najdeme ich v menu pre vyhlad4dvanie a nahrddzanie: v anglickej lokalizécii sa zapni v menu Edit —
Find & Replace — Other Options — Regular expressions. Vyskusajte si otvorit nejaky existujtci textovy dokument a
pouzit reguldrne vyrazy na vyhladdvanie v fiom.



