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Priebeh celostatneho kola

Celostatne kolo 27. ro¢nika Olympiddy v informatike, kategérie A, sa kond v diioch 28.-31. 3. 2012. Na
rieSenie loh druhého, praktického diia maju stfaziaci 4,5 hodiny ¢istého ¢asu. Akékolvek pomédcky okrem
pisacich potrieb (napr. knihy, vypisy programov, kalkulacky) s zakdzané.

Co ma obsahovat riesenie tlohy?

e Skompilovatelny program v jazyku Pascal, C, alebo C++. Ak sa va$ program nepodar{ na nasom testo-
vacom poditaci skompilovat, bude automaticky hodnoteny 0 bodmi.

Hodnotenie rieSeni druhého (praktického) diia

Za kazda tlohu mozete ziskat od 0 do 15 bodov.

Po ukondeni sttaze zoberieme pre kazdu tilohu vas posledny odovzdany program a ten automaticky otestu-
jeme na vopred pripravenych testovacich vstupoch.

Testovanie na kazdom vstupe prebieha samostatne. Spustime vas$ program a na Standardny vstup mu dame
konkrétne vstupné adaje. Hovorime, Ze vas$ program dany vstup vyriesil, ak splni nasledujtice kritéria:

e Skonc¢i skér ako uplynie stanoveny casovy limit.
e Neprekrodi stanoveny pamétovy limit.
e Skonci korektne, nie chybou pocas behu.

e Data, ktoré vypiSe na standardny vystup, tvoria korektny vystup, zodpovedajaci danému vstupu.

Nebude pouzivat Ziadne funkcie zakézané kvoli bezpecnosti testovacieho systému.

Ku kazdej tlohe mame pripravenych 15 sad testovacich vstupov. Sada vstupov pozostava z jedného alebo
viacerych testovacich vstupov. Za kazdt sadu vstupov, ktorej vSetky vstupy (kazdy zvlast) vas program celd
spravne vyriesi, ziskate jeden bod.

Sady vstupov st navrhované tak, aby kazdé korektné rieSenie ziskalo nejaké body, bez ohladu na to, ako
pomalé je. Blizsie informécie o testovacich datach najdete na konci zadania kazdej alohy.
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A-111-4 Tucny Santa

Onedlho bude april. A ako viete, v aprili uz supermarkety zacinaju predavat vyrobky s viano¢nou tematikou
a na severnom péle zacinaji mat plné ruky prace s pripravou Vianoc.

Momentalne Santa Claus a elfovia riesia dolezity problém, ako sa dostat od kozuba (prip. okna ¢i dveri, ked
sa do miestnosti neda inak dostaf) ku vianoénému stroméeku. A to veru nie je vobec lfahké, pretoze fudia maju
teraz plné obyvacky nabytku a harabird. Kedze Santa neddvno trocha pribral a ziskal tak krasny obdlznikovy
podorys, je naozaj zézrak, ze sa ku stromceku dokéze dostat. (Prezradime vam tajomstvo: obcas si pri tom
pomdZe vianofnou mégiou.)

Vasou tilohou bude pomoct Santovi najst najkratsiu cestu k stroméeku.

Satazna dloha

Objvacka je obdlznikova miestnost, ktord si mézeme predstavif ako mriezku tvorent 7 x s; §tvorcovymi
polickami. Niektoré policka st prazdne, iné obsahuji prekdzky. Policka st oéislované od (0,0) v lavom hornom
po (r1 — 1,51 — 1) v pravom dolnom rohu miestnosti.

Santu si mozeme predstavit ako obdlZnik rozmerov o x so. Santa je vidy umiestneny tak, aby zakrjval
presne ro X sg polidok miestnosti. Pohybovat sa vie len v §tyroch smeroch rovnobeznych s osami mriezky, a
to vzdy o 1 policko. Nemoze sa otacaf, teda strana Santu, ktord ma dizku ry, je vzdy rovnobezné so stranou
miestnosti, ktorda méa dizku r;.

Santa za¢ina v lavom hornom rohu, kde zaberd policka od (0,0) po (ro — 1,85 — 1). Aby mohol umiestnit
daréeky pod stromdek, potrebuje sa na najmens$i mozny poéet krokov dostat do protilahlého rohu, teda
zaberat policka od (11 — 72,81 — $3) po (r1 — 1,81 — 1).

Podas svojej cesty nesmie Santa nikdy stipit na prekazku.

V niektorych situdciach (ktoré maji pre vas hodnotu 5 bodov) vie Santa pouzivat mégiu. Pomocou mégie
vie naraz presunut nanajvys m prekdzok do inej dimenzie, a teda staf aj na polickach, kde tieto prekazky lezali.
M4giu vie Santa plynule presivat z jednej prekdzky na druht, takze ak mu ndjdete trasu, kde sa bude po
kazdom kroku prekryvat s nanajvys m prekdzkami, bude po nej vediet prejst.

Pocas svojej cesty nesmie Santa nikdy opustif obyvacku, a to ani za pomoci magie.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je pit celych ¢isel oddelenych medzerami. St to rozmery obyvacky r1, s1, rozmery
Santu 7y, so a mnozstvo dostupnej magie m.

Nasleduje popis obyvacky: r1 riadkov, z ktorych kazdy obsahuje refazec tvoreny s; znakmi. Znak ‘.’ (bodka)
oznacuje volné policko, znak ‘X’ (velké iks) prekazku.

Mboézete predpokladat, Ze na zadiatku pod Santom nie je ziadna prekazka.

Format vystupu

Vypiste jeden riadok a v nom jeden refazec znakov: postupnost krokov, ktoré mda Santa urobif, aby sa
dostal do ciela svojej cesty. Na popis cesty pouZijeme svetové strany: presun o riadok dohora budeme oznacovat
‘s’ (sever), presun o stipec dolava ‘Z’ (zapad); opacné smery buda ‘J’ (juh) a ‘v’ (vychod).

Ak neexistuje ziadna postupnost krokov, ktord Santu dovedie do protilahlého rohu, vypiste jeden riadok a
v fiom text ,Santa je chudak.“ (bez Gvodzoviek).

Ak existuje viacero vyhovujucich postupnosti, vypiste najkratsiu z nich. Ak stale existuje viacero vyhovu-
jucich postupnosti, moZete vypisat Tubovolni.

(Zdoraznujeme, Ze vo vstupoch s m > 0 nie je potrebné hladat postupnost, kde Santa pouZije ¢o najmene;
maégie celkovo, resp. ¢o najmenej mégie naraz. Jediné, ¢o je dolezité, je minimalizovat pocet krokov, ktoré Santa
spravi.)
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Obmedzenia

Testovacie vstupy su rozdelené do 15 sad. Za kazda sadu, ktortt vas program celt spravne vyriesi, dostanete
jeden bod. Vo vsetkych testovacich vstupoch plati 1 < 7y < r; <2000, 1 < 55 < 51 <2000 a0 < m < ross.
V ziadnom testovacom vstupe nebude stcasne platit r; = 9 aj s1 = s2. (Santa je vidy mensi ako obyvacka.)
Na plny pocet bodov by vas$ program mal vediet spravne vyriesit uplne vSetky takéto vstupy.

Nasleduja podrobné informéacie o tom, ako vyzeraju testovacie vstupy.
Obzvlast upozoriujeme, ze ak vas program spravne vyriesi vSetky vstupy s m = 0, ziska aspoii 10 bodov.

¢islo sady

1-10 | 11 | 12-15

max. mnozstvo magie m

0 1 T2S9

¢islo sady 1-2 3| 4-6,12 | 7-10, 11, 13-15
max. rozmery Santu 7o X s3 | 1 x1 | 10 x 10 | 10 x s r1 X 81
&slo sady 1,4 2,5, 7 8, 13 9,14 ] 3, 6, 10-12, 15
max. rozmery obyvacky r1 X s1 | 20 x 20 | 200 x 200 | 1000 x 1000 | 1500 x 1500 2000 x 2000
Priklady
vstup vystup
22110 [vJ
Aj vystup ,,JV¥ je spravny.
vstup vystup
58220 JJJVVVSVVVJI
"""" V tomto pripade ide o jedinii najkratsiu postupnost
. XXXX
pohybov.
XL
..... X..
vstup vystup
58220 ’Santa je chudak.
O Oproti predchadzajicemu prikladu pribudla prekazka
XX na (2,1). Ta Santa nemd ako obist.
..... X..
vstup vystup
58221 JJJVVVVSVVJ
U XXXX Teraz tych prekazok pribudlo este viac, Santa vsak
X}.()'(X vie pouzit mégiu. Vsimnite si, %e nevyhovuje cesta
X X ,JIIVVVVVV® — totiz krok pred cielom by Santa musel
’ X stat naraz na dvoch prekdzkach a na to neméd dost

magie.
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A-111-5 Ministerstvo

Ministerstvo pre boj s byrokraciou ma n tradnikov. Ti st oznaceni ¢islami 1,2, ..., n. Cislo 1 ma samotny
minister, ostatné ¢isla nemaj ziaden Specidlny vyznam.

Kazdy tiradnik okrem ministra ma svojho $éfa. Uradnik a je nadriadenym tradnika b, ak je a bud priamo
Séfom b, alebo je nadriadenym 8éfa b. (Inymi slovami, vtedy, ak je a $éfom b, alebo $éfom Séfa b, alebo ...)
Ministerstvo mé stromovi struktiru, teda ziaden tradnik nie je nadriadenym sebe samému.

Kazdy tradnik vratane ministra séfuje oddeleniu ministerstva. Do tohto oddelenia patri on sam a tiez vSetci
aradnici, ktorym je nadriadenym. (Obcas sa stane, Ze oddelenie je tvorené len jednym ¢lovekom.)

Bojovnikom proti byrokracii treba pravidelne zvySovat mzdu, aby dobre bojovali. To minister dosahoval
nasledovnymi prikazmi:

1. Ak je mzda tradnika u ostro mensia ako x, treba ju zvysit o y.

2. Ak je priemerna mzda oddelenia, ktorému $éfuje tradnik u, ostro mensia ako x, treba kazdému tradnikovi
z oddelenia zvysit mzdu o y.

Potom ale prisli volby a s nimi aj novy minister. Mlady, nesktiseny, plny idedlov. Inymi slovami, fakt nevedel,
ako to chodi. A preto zacal vydévat aj prikazy treticho typu:

3. N4jdi najmensiu mzdu tradnika v oddeleni, ktorému séfuje tradnik w. Tato mzdu nastav kazdému v
tomto oddeleni.

Co Eert nechcel, upratovacka vyhodila papier, na ktorom mala mzdové tctareii aktualne mzdy. Jediné, ¢o
zostalo, st platy tradnikov na zaciatku roka a zoznam ministerskych prikazov v chronologickom poradi. Vasou
tlohou je zistit aktualne platy.

Satazna dloha
Napiste program, ktory dostane popis ministerstva, zaciato¢ény plat kazdého tradnika a postupnost minis-

terskych prikazov a vypise plat kazdého uradnika po vykonani vSetkych prikazov.
Na ziskanie 12 bodov nie je nutné implementovat spracovanie prikazov nového ministra.

Format vstupu

V prvom riadku vstupu je ¢islo n, udavajice pocet tradnikov. Nasleduje n riadkov, pricom i-ty z nich
popisuje tradnika ¢islo i. Kazdy z tychto riadkov obsahuje nasledujiice idaje: zac¢iato¢ny plat z;, pocet priamych
podriadenych p; a zoznam ich ¢isel. VSetky udaje st oddelené medzerami.

(Mozete predpokladat, Zze popis hierarchie ministerstva je korektny. Kazdy uradnik okrem ministra sa ako
priamy podriadeny vo vstupe vyskytne prave raz, a to tak, aby nevznikol Ziaden cyklus.)

Nasleduje riadok s ¢islom ¢, udavajicim pocet ministerskych prikazov. Zvysok vstupu tvori g riadkov, kazdy
z nich popisuje jeden prikaz, v poradi, v akom boli vykonané. Popis prikazu mé jeden z tychto tvarov:

e .1 ux y“: zodpovedd moznému zvyseniu platu tradnika u
e 2 u x y“: zodpovedd moznému zvySeniu platu celého oddelenia vedeného tradnikom w
e .3 u“: zodpoveda prikazu nového ministra

Format vystupu

Vypiste n riadkov, v kazdom jedno celé ¢islo. Cislo v i-tom riadku mé byt zavereény plat i-teho uradnika.
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Obmedzenia

Testovacie vstupy su rozdelené do 15 sad. Za kazda sadu, ktortt vas program celt spravne vyriesi, dostanete
jeden bod. Vo vsetkych testovacich vstupoch plati pre zac¢iatocné platy 0 < z; < 1000.
Vo vietkych testovacich vstupoch plati v kazdom prikaze: 1 <u <n, 0 <z < 10°, 0 <y < 1000.

Rozne testovacie vstupy maji rozny pocet uradnikov n a rézny pocet prikazov ¢. Lisia sa tiez v nasledujicich
parametroch: hibke hierarchie 4, pocte vykonani druhého prikazu v, a tom, & sa vo vstupe vyskytuju aj prikazy
nového ministra.

(HIbka ministra je 0, jeho priami podriadeni maji hibku 1, ich priami podradeni 2, atd. Hibka hierarchie je
maximum z hibok tradnikov, ktori ju tvoria. Hodnota v, udava len pocet tych prikazov druhého typu, ktoré
naozaj zmenia platy aradnikov.)

Nasledujica tabulka prehladnou formou udéva, nanajvys aké parametre maju ktoré testovacie vstupy.

Cislo sady 1-3 4 5-6 7-11 12 13-15
n | 1000 | 100000 | 100000 | 100000 | 100000 | 100000
g | 1000 | 100000 | 100000 | 100000 | 100000 | 100000

h | 1000 50 50 | 100000 | 100000 | 100000
ve | 1000 50 | 100000 50 | 100000 | 100000
prikazy .3 u nie nie nie nie nie ano
Priklady
vstup vystup
7 10
102 26 25
5234 21
10 21
1156 28
10 4
217 3
é 0 Prva operacia sa nevykona, lebo priemer daného od-
delenia je 1, ¢o nie je menej ako 1. (Dané oddelenie
2415 . s . ., . e
tvoria tradnici 4 a 5. Obaja maji v tejto chvili plat
1527 . . (. . .
2 9 20 20 1.) Druhé a tretia operdcia sa vykonaji. Stvrta ope-
racia sa nevykona. Piata sa vykona, lebo priemer je
2 2 20 100 .. .
1.5, ¢o je menej ako 2.
2622
vstup vystup
3 4
10223 4
40 4
I 0 Minister ma plat 10, jeho podriadeni maju platy 4 a
3 1 7. Vykona sa instrukcia 3. typu pre ministra. Najnizsi

plat v jeho oddeleni je 4, ten teda dostanii vsetci.
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